Διαγώνισμα 
                                       Μαθηματικά Προσανατολισμού Γ’ Λυκείου

ΘΕΜΑ Α 

Α1.  Nα διατυπώσετε και να αποδείξετε το Θεμελιώδες Θεώρημα του ολοκληρωτικού 
         λογισμού.
                                                                                                                                                                                                                          Μονάδες 7
Α2. Θεωρήστε τον παρακάτω ισχυρισμό :  

Έστω μια συνάρτηση f, ορισμένη σε μια ένωση διαστημάτων  .Αν 
· 
Η f είναι συνεχής στα  .
· 

 για κάθε εσωτερικό σημείο x .

Τότε η f είναι σταθερή στο  
α. Να χαρακτηρίσετε τον παραπάνω ισχυρισμό γράφοντας στο τετράδιό σας το  
     γράμμα Α, αν είναι αληθής, ή το γράμμα Ψ, αν είναι ψευδής. (μονάδα 1)
β. Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας στο ερώτημα α. (μονάδες 3)                                                                                                                                                                                                                                                                                     
                                                                                                                                   Μονάδες 4

A3.    Πότε η ευθεία  λέγεται κατακόρυφη ασύμπτωτη της γραφικής  
           παράστασης της f;                                                                                                                                       
            Μονάδες 4

Α4.   Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιo σας, 
         δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστο, αν η  
         πρόταση είναι σωστή, ή Λαθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.



  α)  Ισχύει  για κάθε  .



  β)  Αν  , τότε  .

  γ)  Aν μια συνάρτηση f είναι γνησίως αύξουσα και συνεχής σε ένα ανοικτό 
        διάστημα (α,β), τότε το σύνολο τιμών της στο διάστημα αυτό είναι :   

         .


  δ)  Έστω μια συνάρτηση f ορισμένη στο [α,β] με  , τότε η 
         συνάρτηση f έχει μία τουλάχιστον ρίζα στο (α,β).

  ε)  Έστω f,g συνεχείς συναρτήσεις στο στο [α,β] και  , τότε ισχύει :  

                                                 Μονάδες 10 

          ΘΕΜΑ Β


Δίνεται η παραγωγίσιμη συνάρτηση  , με :



                              


Β1. Να δείξετε ότι  .                                                                                                                                                                
         Μονάδες 6
Β2. Να δείξετε ότι η συνάρτηση g αντιστρέφεται και να βρεθεί η αντίστροφη της.                                                                                                                            Μονάδες 5


Β3.  Έστω  . Να προσδιορίσετε τη συνάρτηση  .
                                                
                                                                                                                                    Μονάδες 7








Β4. Ένα κινητό   κινείται κατα μήκος της , ξεκινώντας την χρονική στιγμή  απο σημείο με τετμημένη  και καταλήγει στο σημείο με τετμημένη  .  Να βρεθει η θέση  απο την οποία διέρχεται το κινητό  τη χρονική στιγμή  ,στην οποία ο ρυθμός μεταβολής της τεταγμένης του σημείου Μ ισούται  με  -φορές επι του  ρυθμού μεταβολής της τετμημένης του σημείου.  
                                                                                                                                     Μονάδες 7

ΘΕΜΑ Γ
Δίνεται η παραγωγίσιμη συνάρτηση f , για την οποία ισχύει :

                        

Γ1. Να αποδείξετε ότι  .
                                                                                                                                     Μονάδες 6
Γ2. Να δείξετε ότι η f παρουσιάζει  ένα ακριβώς ακρότατο και να εξετάσετε την f ως προς τη μονοτονία.
                                                                                                                                     Μονάδες 6



Γ3. Έστω  η θέση του τοπικού ακροτάτου με  , να δείξετε ότι υπάρχουν  τέτοια ώστε : 

                                                   
                                                                                                                                     Μονάδες 6




Γ4.  Έστω η συνάρτηση   . Να βρεθεί το εμβαδό του χωρίου που περικλείεται απο τις   και τις ευθείες   και  .
                                                                                                                                      Μονάδες 7

ΘΕΜΑ Δ
Δίνεται  συνάρτηση f  γνησίως μονότονη και δύο φορές παραγωγίσιμη στο R, με συνεχή δεύτερη παράγωγο, για την οποα ισχύει :
· 
 .
· 

  για κάθε  .
· 
 .
· 

 για κάθε  .

Δ1. Να αποδείξετε ότι  
                                                                                                                                      Μονάδες 6


[bookmark: _GoBack]Δ2. Να μελετήσετε την f  ως προς τη μονοτονία και την κυρτότητα και να βρεθεί η εφαπτομένη της  σε σημείο με τετμημέμη  .
                                                                                                                                      Μονάδες 4






Δ3. Aν επιπλέον   για κάθε  και  , να δείξετε ότι η f αντιστρέφεται και ότι η εφαπτομένη της γραφικής παράστασης της αντίστροφης  σε σημείο με τετμημένη   ,  έχει ακριβώς  δύο σημεία τομής με την  .
.                                                                                                                                     Μονάδες 7

Δ4.  Να δείξετε ότι  
                                                                                                                                      Mονάδες 8                                                                                                       
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