ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ ́ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ
ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΩΝ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ
Γ ́ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ
ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑΔΑ Β ́) 
ΣΑΒΒΑΤΟ 30 ΑΠΡΙΛΙΟΥ 2016
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ:
ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΟΜ. ΠΡΟΣ/ΣΜΟΥ ΘΕΤΙΚΩΝ ΣΠΟΥΔΩΝ / ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ & ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ
ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4)
Θέμα Α

Α1. Έστω μια συνάρτηση f συνεχής σε ένα διάστημα Δ και παραγωγίσιμη στο εσωτερικό του Δ. Αν ισχύει f’(x) = 0 για κάθε x που ανήκει στο εσωτερικό του Δ, τότε να αποδείξετε ότι η f είναι σταθερή σε όλο το Δ.

Μονάδες 7

Α2. Να διατυπώσετε τους κανόνες του DLH για τις μορφές  και .

Μονάδες 4

Α3. Πότε μία συνάρτηση λέγεται γνησίως φθίνουσα σε ένα διάστημα Δ του πεδίου ορισμού της;

Μονάδες 4

Α4. Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις με Σ αν είναι σωστές και με Λ αν είναι λάθος.

α) Μια συνάρτηση έχει παράγουσα σε ένα διάστημα Δ αν και μόνο αν είναι συνεχής στο Δ.
β) Αν f(x) < 0 κοντά στο xo τότε  ≤ 0.
γ) Αν μια συνάρτηση f είναι παραγωγίσιμη στο [α,β] τότε η f σίγουρα θα είναι συνεχής και στα σημεία x = α και x = β.
δ)  = 0
ε) Αν μια συνάρτηση f είναι συνεχής και διάφορη του 0 στο Α τότε η f θα διατηρεί σταθερό πρόσημο στο Α, δηλαδή f(x)>0 για κάθε x ή f(x)<0 για κάθε x .

Μονάδες 10
ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙΔΕΣ
ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ ́ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ


Θέμα Β

Έστω μια μη σταθερή συνάρτηση f: RR τέτοια ώστε:
f3(x) + f(x) = x - 1 για κάθε x
και F μια παράγουσα της f στο R τέτοια ώστε  = 0

Β1. i) Να αποδείξετε ότι η f είναι συνεχής στο 1 (Μονάδες 3) ότι είναι αντιστρέψιμη (Μονάδες 1) και να βρείτε την αντίστροφη της f (Μονάδες 1).
(Μονάδες 5)
       ii) Να βρείτε το .
(Μονάδες 3)

 Μονάδες 8

[bookmark: _GoBack]B2. Αν δίνεται ότι η f είναι δυο φορές παραγωγίσιμη στο R με f’(1) = 1 να υπολογίσετε τα όρια:
· 
(Μονάδες 4)
·  
(Μονάδες 4)

Μονάδες 8

Β3. Να υπολογίσετε το εμβαδόν του χωρίου που περικλείεται από την Cf την Cf-1 και την ευθεία x=0.

Μονάδες 9



Θέμα Γ

Έστω f παραγωγίσιμη στο R με 
· f(x) = 2f’(x) - f’’(x) - 1  για κάθε x
·  = f(0) + 1
· f’(0) = 1
Έστω h παράγουσα της f στο R τέτοια ώστε h(0) = 1.

Γ1.  i) Να βρείτε τον τύπο της f 
(Μονάδες 5)

     
ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ
ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ ́ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ

ii) Για f(x) =  να βρείτε την κυρτότητά της f (Μονάδες 1) και το πρόσημο της h (Μονάδες 1). 

(Μονάδες 2)

Μονάδες 7

Γ2. Να αποδείξετε ότι  > 6.

Μονάδες 6

Γ3. Αν f(1-g(x)) = f() να αποδείξετε ότι υπάρχει μοναδικό ξ               (0≤ξ) 

Μονάδες 6

Γ4. Να βρείτε το πλήθος ριζών της εξίσωσης f(eh(x)) = f(eα) για τις διάφορες τιμές του α .

Μονάδες 6



Θέμα Δ

Έστω f: [0, 1]R παραγωγίσιμη τέτοια ώστε για κάθε x να ισχύει:

 ≤ f’(x)

και g: R R τέτοια ώστε για κάθε x να ισχύει:

· g’’(x) = g(x)
· g’(0) = 2
· g(0) = -1



Δ1. Να βρείτε τα f(0) και f(1) (Μονάδες 1) καθώς και τον τύπο της f (Μονάδες 5).

Μονάδες 6

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ



ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ ́ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ


Δ2. Να βρείτε τον τύπο της g (Μονάδες 5), να τη μελετήσετε ως προς τη μονοτονία και να βρείτε το πεδίο τιμών της (Μονάδες 1).

  Μονάδες 6

Δ3. Αν f(x) = 2x – 1 και g(x) =  να λύσετε την εξίσωση f(x) = g(x) (Μονάδες 2) και να βρείτε το εμβαδόν του χωρίου που περικλείεται από τη Cf, τη Cg και τις ευθείες x=0 και x=1 (Μονάδες 3).

Μονάδες 4

Δ4. Να υπολογίσετε τα ολοκλήρωματα:

· J = 
Μονάδες 3

· Ι = 
Μονάδες 3

· Κ = 
Μονάδες 3

Μονάδες 9



ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους)
1. Στο εξώφυλλο του τετραδίου να γράψετε το εξεταζόμενο μάθημα. Στο εσώφυλλο πάνω-πάνω να συμπληρώσετε τα ατομικά στοιχεία μαθητή. Στην αρχή των απαντήσεών σας να γράψετε πάνω-πάνω την ημερομηνία και το εξεταζόμενο μάθημα. Να μην αντιγράψετε τα θέματα στο τετράδιο και να μη γράψετε πουθενά στις απαντήσεις σας το όνομά σας. 
2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σημειώσεις σας πάνω στα θέματα δεν θα βαθμολογηθούν σε καμία περίπτωση. Κατά την αποχώρησή σας να παραδώσετε μαζί με το τετράδιο και τα φωτοαντίγραφα. 
3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα μόνο με μπλε ή μόνο με μαύρο στυλό με μελάνι που δεν σβήνει. Μολύβι επιτρέπεται, μόνο αν το ζητάει η εκφώνηση, και μόνο για πίνακες, διαγράμματα κλπ. 
4. Κάθε απάντηση επιστημονικά τεκμηριωμένη είναι αποδεκτή. 
ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ
ΑΡΧΗ 5ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ ́ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ

5. Διάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή των φωτοαντιγράφων. 
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης: 10.00 π.μ. 

ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ
ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 

ΤΕΛΟΣ 5ΗΣ ΑΠΟ 5 ΣΕΛΙΔΕΣ
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